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Formovane krevni elementy:

 Bunecne — erytrocyty, leukocyty
* Nebunecne — trombocyty
» Tvorba krevnich elementu:
- Z jedné kmenoveé bunky, ktera je
schopna sebeobnovy
- je pfitomna v mistech, kde probiha
Krvetvorba — kostni dren, jatra,
slezina
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ERYTROCYTY:

« Cervené krvinky
* Bezjaderné bunky

 V cytoplazme maji krevni barvivo —
Hemoglobin (vaze se na nej O, a CO,)




Hlavni funkce erytrocytu:

Transport dychacich plynu O, a CO,
Udrzovani pH krve

Pro transport dychacich plynu je erytrocyt
prizpusoben — nema jadro a ani bunécné
organely — z toho duvodu ma snizenou
spotrebu O,

Muze menit tvar — deformovat se —
prochazet kapilarami, aniz by se poskodil



PocCet erytrocytu:

 Muzi—4,3-5,3x10"/l
« Zeny —3,8-4,8 x 10'%/
* Rozdil je vlivem pohlavnich hormonu na

erytropoetin (testosteron zvysuje, estrogen
snizuje)
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Rozméry erytrocyt

Normocyt:
Pramér — 7,2 mikrond + 0,4
Tloustka — 2,5 mikronu )

Stfred — 0,8 mikronu Rl
Mikrocyty — mensi
Makrocyty - vetsi




Stavba erytrocytu:

Bunéfna membrana — umoznuje deformaci erytrocytu pfi
prachodu kapilarami

V cytoplazme je Hemoglobin — Cervené krevni barvivo —
je schopen vazat O, a CO,

Mnozstvi — muzi — 135 - 170 g/l
zeny — 120 — 160 g/l
novorozenec — 120 — 180 g/l
Stavba hemoglobinu:
— HEM — obsahuje zelezo — vaze O,
- GLOBIN — bilkovina — vaze CO,
- Ctyfi podjednotky — muze navazat 4 molekuly O,




Typy hemoglobinu:

Fetalni — u plodu

Dospely typ — zmena hned po narozeni

OXYHEMOGLOBIN — hemoglobin s O,
- reverzibilni

KARBAMINOHEMOGLOBIN — hemoglobin s CO, —
reverzibilni

KARBOXYHEMOGLOBIN — hemoglobin s CO — |épe se
vaze nez O, — otrava CO (oxid uhelnaty)

METHENOGLOBIN — pusobeni oxidacnich Cinidel na
hemoglobin — zména zeleza v hemu ( z dvojmocného na
trojmocné) — nemuze vazat O, - nereverzibilni



Heme units
with iron atom Oxygen molecule —

Red blood cell

Hemoglobin carries
oxygen thoughout

the body
FADAM.

Alpha chains

Hemoglobin



Tvorba erytrocytu:

Vznikaji z kmenové bunky, prochazi urCitym vyvojem —
proerytroblast, normoblast, retikulocyt a erytrocyt
Ztraci jadro — v obehu je bez jadra
Latky dalezité pro tvorbu erytrocytu:
- erytropoetin — hormon — tvori se v
ledvinach — pfi hypoxii (nedostatek O, v
tkanich) je zvySena jeho tvorba (zavisi na
mnozstvi O,)
- aminokyseliny
- Fe — tvorba hemu — Feritin, Transferin
- kyselina listova — zelenina, ovoce, jatra — nutné pro syntézu DNA

- vitamin B, — vyuziti zavisi na pfitomnasti tzv. vnitfniho faktoru v
>aludecni sliznici — pki nedostatku - ANEMIE







Zanik erytrocytu:

Ziji pfiblizn& 120 dnu
Ztrata schopnosti presunu latek pres membranu,
snizena schopnost deformity
Zanik ve slezine
Uvolni se hemoglobin — HEM se oddeli od GLOBINU
Globin - je rozlozen na jednotlivé aminokyseliny
Hem — uvolni se zelezo — novy hemoglobin
- vznika biliverdin — pak bilirubin —
transport na albuminu do jater — konjugovany
bilirubin (soucast zluCe) — tenké strevo —
sterkobilinogen (ve stolici), urobilinogen
(v moci)



Sedimentace erytrocytu:

Kdyz nechame krev stat — tak vidime vrstvu
ERY, na ni pak vrstvu LEU a TROMB, pak
plazma

Rychlost sedani ERY — biochemicke vysetreni —
stala hodnota

— muzi 3 - 8 mm/hod.
-zeny 7 —12 mm/hod.

Zavisi na velikosti a poCtu ERY a na mnozstvi
plazmatickych bilkovin

Zjistuji se jim zanetliva onemocneéni






Krevni skupiny:

Na membranach bunek tela se nachazeji antigeny — zavisi na tom moznost
transfuze, transplantace, totoznost jedince pfi ur€ovani otcovstvi

Pokud se antigeny darce a pfijemce neshoduji — tezké postizeni organismu
az smrt

Antigeny na erytrocytech — slouzi k urCeni krevni skupiny — nazyvaji se
AGLUTINOGENY - jsou na membrané ERY:

A — aglutinogen A

B — aglutinogen B

AB — aglutinogen A i B

0 — nema aglutinogen A ani B, ale H

V plazmé existuji protilatky — AGLUTININY — anti-A, anti-B (jsou to
imunoglobuliny IgM):

A — aglutinin anti-B

B — aglutinin anti-A

AB — nejsou zadné aglutininy

0 — je aglutinin anti-A i anti-B



Krevni skupiny:

KS Aglutinogeny (ERY) Aglutininy (plazma)
A A Anti-B
B B Anti-A

AB AlB -
0 H Anti-A 1 anti-B




I{rm-‘m;]ill[:llﬂﬂ na krvinkiach je antigen A, v krevnin =ém je ponze profilatka anti-B

- na krvinkach je antigen B. v krevnim zérm je ponze protilatka anti-A

Krevni skupina  na krvmkich jzon antigeny A a B, v krevnim sem nejson Zadné
AB protilatky

na krvmkach nejzon #adné antigeny, v krevnim 2eém j2om obé protilatky
anti-A a anti-B

Vskyt krevanich skupin v CR




System Rh:

Dalsi antigenni systém
Nazev odvozen od reakce protilatek proti krvinkam opice Macacus
Rhesus

Aglutinogen D na ERY — Rh* (pozitivni)

Kdyz neni aglutinogen D na ERY — Rh- (negativni)

Dulezité pfi podavani transfuze

Pri téhotenstvi — Rh- matka a Rh* otec — dité dédi Rh faktor po otci —
dité je Rh* - matka vytvari proti antigenu D v krvi ditéte protilatky —
prostupuji placentou — zpusobuji hemolyzu(rozpad erytrocytu) u

ditéte — dalsi tehotenstvi je jeste horsi — projevuje se to tezkou
novorozeneckou zloutenkou — poskozeni mozku ditete

Matce se po porodu podavaji protilatky, dite se leci fototerapii(pri
prvnim tehotenstvi, jinak vyménna transfuze)



Transfuze:

Prevod krve

Musi se provest vysetreni

Vysetrit KS prijemce v systému ABO a Rh
Kompatibilitu (snasenlivost) krve darce a
prijemce — velka a mala krizova zkouska
Velka — ERY darce x sérum prijemce
Mala — ERY prijemce x sérum darce
Kontrola stavu krevni konzervy a expirace
Sanquitest — u luZka

Biologicka zkouska — u luzka
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